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Izvleéek

V Sloveniji je bilo leta 2013 127.988 traktorjev, kar je 18,3 % vec kot leta 2000. Kmetijsko
gospodarstvo je imelo povpreéno dva traktorja. Slovenija je imela 62,2 traktorjev na tiso¢ prebivalcev
in 6,31 traktorja na hektar. V Sloveniji je med registriranimi cestnimi vozili 6,3 % traktorjev in 0,4 %
traktorskih prikolic. Glede na starost je 79,4 % traktorjev starej$ih od 12 let in 59,4 % traktorskih
priklopnikov starejsih od 12 let. Stroski za gorivo in vzdrzevanje na kmetiji spadajo med variabilne
stroske in so odvisni od letne rabe strojev. ZmanjSevanje porabe goriva v kmetijstvu lahko voliva na
ekonomiko pridelave hrane in posledi¢no zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov. Pomembno je
sistemati¢no spremljanje porabe goriva na traktorjih pri opravljanju kmetijskih operacij s postopki. Na
zmanjSevanje porabe goriva v kmetijstvu vplivajo sami uporabniki z ukrepi pri opravljanju delovnih
operacij. Lokalno pridelana hrana ima pozitiven vpliv na logistiko, saj se zmanjSujejo transportne poti
in posledi¢éno oglji¢ni odtis. Alternativo dizelskemu gorivu predstavlja biodizel in rastlinsko olje.
Veliko stevilo traktorjev je posledica premajhnega sistemati¢nega nadzora pri subvencioniranih
nakupih kmetijske mehanizacije.

Kljucne besede: logistika, traktor, poraba goriva, oglji¢ni odtis, statistiCna analiza

Efficient use of agricultural machinery
Abstract

In 2013 there were 127,988 tractors in Slovenia, which is 18.3% more than in 2000. A farm had two
tractors in average. Slovenia had 62.2 tractors per thousand inhabitants and 6.31 tractors per hectare.
In Slovenia, there are 6.3% of tractors and 0.4% of tractor trailers among registered road vehicles. As
to their age, 79.4% of tractors are older than 12 years and 59.4% of tractor trailers older than 12 years.
Fuel and maintenance costs on a farm belong to variable costs and depend on the annual use of
machinery. Reducing fuel consumption in agriculture can influence on the economics of food
production and consequently reduce greenhouse gas emissions. It is important to systematically
monitor the fuel consumption on tractors in the performance of agricultural operations with
procedures. The users themselves impact on reducing the fuel consumption in agriculture by measures
in the performance of work operations. Locally grown food has a positive impact on logistics as it
reduces transport routes and consequently the carbon footprint. An alternative to diesel is represented
by biodiesel and vegetable oil. A large number of tractors is a consequence of too small systematic
control in the subsidized purchase of agricultural machinery.

Key words: logistics, tractor, fuel consumption, carbon footprint, statistical analysis
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1 Uvod

Promet, zlasti Se promet osebnih in tovornih vozil, je eden glavnih povzroditeljev podnebnih
sprememb. Na obmocdju Alp znasa delez prometa v strukturi izpustov toplogrednih plinov ve¢ kot 25
%. Od vseh udelezenih pri tej problematiki je prav promet podrocje, za katerega je od leta 1990 dalje
znacilna najintenzivnejsa rast izpustov toplogrednih plinov. Omenjeni razvoj gre v napacno smer in je
v navzkrizju s politiénim ciljem zmanjsanja toplogrednih plinov (Hiess, 2010, 4).

V Sloveniji se s kmetijsko pridelavo in prirejo ukvarja okrog 77.000 kmetijskih gospodarstev, njihovo
Stevilo pa z leti upada. V strukturi rabe kmetijskih zemlji$¢ zavzemajo najvecji delez trajni travniki in
pasniki, njihova povrsina se v zadnjih letih bistveno ne spreminja. Obseg zivinoreje v zadnjih letih
upada, saj se zmanjSuje tako Stevilo kmetijskih gospodarstev, ki redijo zivino, kot tudi Stevilo Zivine
(Perpar, Udov¢, 2010, 188). Tudi kmetijstvo kot dejavnost vpliva na obremenjevanje okolja s
transportom pri pridelavi hrane in s transportom pri distribuciji kmetijskih pridelkov.

Podnebje bodo obremenjevali izpusni plini iz prometa Se intenzivneje, ¢e ne bo prislo do sprejetja
ustreznih protiukrepov.

2 Metodologija

2.1 Letna raba strojev in u¢inkovita logistika

Izraun Stevila, gostote in rabe kmetijske mehanizacije, logisticne postopke in izkorisc¢enost
transportnih poti merimo in analiziramo s statisticno analizo metode opisne statistike aritmeti¢nih
sredin in delezev.

IzraCunamo porabo goriva v transportu za vozila razli¢nih nosilnosti in za razlicne dejavnosti kot so:
prevoz mleka, prevoz zivali in prevoz mesa in jih primerjamo. Za nazorno predstavo si posluzujemo
diagramov.

Stroski za gorivo na kmetiji spadajo med pomembne variabilne stroske in so ob stroskih vzdrzevanja,
odvisni tudi od letne rabe strojev. Kmetje in drugi porabniki nafte na ceno goriva nimajo vpliva, lahko
pa porabo goriva in s tem stroSke zanj zmanjSamo z ustreznimi traktorji, stanjem traktorjev in delom
traktorista  (http://si.efficient20.eu/files/2011/03/EFFICIENT-20-ZA-MANJ%C5%A00-PORABO-
GORIVA-ENERGETIKA-NET-170KT2011.pdf, 19.10.2011).

2.2 Meritve in cilji varéevanja goriv

Slovenija se je leta 2010 vkljucila v obsezen evropski projekt (Inteligent Energy Europe Efficient 20)
za zmanjSevanje porabe goriva v kmetijstvu s sistemati¢nim spremljanje porabe goriva na traktorjih
pri opravljanju razli¢nih kmetijskih operacij in operacij s standardnimi postopki, tudi pri gozdarskih
aktivnostih. V drugi polovici leta 2010 so bile izdelane testne kmetije, ki so vkljuene v meritve
porabe goriva pri razlicnih delovnih operacijah. Kmetije so razli¢ne velikosti, usmerjene predvsem v
mesano zivinorejsko—poljedelsko pridelavo, in so v razli¢nih delih Slovenije opremljene s starejSimi in
sodobnimi izvedbami traktorjev, kar bo dalo realno oceno stanja glede porabe goriva v kmetijstvu,
ugotavlja Viktor Jejci¢ (2011) iz Kmetijskega instituta Slovenije. Na osnovi analize porabe goriva
vecjega Stevila uporabnikov bodo definirani nacini za zmanjSanje porabe goriva in izmerjeni prihranki
(http://www Kkis.si/datoteke/file/kis/SLO/MEH/Poraba_goriva/Viktor Jejcic-kg.pdf, 10.9.2014).

2.3 Oglji¢ni odtis v kmetijstvu

Oglji¢ni odtis je sestevek emisij toplogrednih plinov, ki jih povzroca kmetija v dolo¢enem ¢asovnem
obdobju in je izrazen v enotah mase ekvivalenta ogljikovega dioksida (CO»). Pri izracunu oglji¢nega
odtisa kmetije upostevamo direktne komponente (kot je poraba dizelskega gradiva, bencina elektrike,
itd.) in indirektne komponente (energija potrebna za izdelavo mineralnih gnojil pesticidov, strojev,
itd.) (Poje, 2012, 22).

443



3. konferenca z mednarodno udelezbo Konferenca VIVUS — 14. in 15. november 2014, Slovenija
3rd Conference with International Participation Conference VIVUS — 14th and 15th November 2014, Slovenia

2.4 Hipoteze

HI: Nadrtovanje in spremljanje postopkov v kmetijstvu je osnova za ucinkovito logistiko in letno rabo
strojev. Vecja racionalnost bo dosezena z optimiziranjem gostote kmetijske mehanizacije v Sloveniji.

HI: Podatki razliénih delovnih postopkov v casovnih vrstah z obdelavo in analizo so osnova za
oblikovanje meril za uc¢inkovito uporabo kmetijske mehanizacije.

H3: S praktiénim usposabljanjem in strokovnimi pristopi prihaja do inovacij in koristnih predlogov za
zmanjSevanje porabe goriv v kmetijstvu.

H4: Pripravljenost sodelovati v logisticnih projektih varcevanja se odraZza v zmanjSani porabi goriv,
zmanjSanem oglji¢nem odtisu in finanénih prihrankih.

3 Rezultati

3.1 Traktorji

V kmetijstvu je traktor nujno potrebno delovno sredstvo. Po popisu kmetijstva iz leta 2010 je v
Sloveniji 99.673 traktorjev, konec leta 2011 je bilo registriranih dobrih 89.000 traktorjev. Obstajajo
tudi ocene, da je v Sloveniji okoli 120.000 traktorjev, ki pa so relativno stari, tehni¢no zastareli. V
povpre¢ju z njimi na kmetijah napravijo manj kot eno delovho uro na dan
(http://si.efficient20.eu/files/2011/03/EFFICIENT-20-ZA-MANJ%C5%A00-PORABO-GORIVA-
ENERGETIKA-NET-170KT2011.pdf, 19.10.2011).

Tezavo pa predstavlja povpreéna starost traktorjev in majhno povpreéno stevilo delovnih ur, ki jih
traktor napravi na leto.

V okviru baze podatkov o registriranih vozilih, ki jo vodi Ministrstvo za notranje zadeve RS, so zajeti
tudi vsi registrirani traktorji v Sloveniji. To je tudi edina velika baza podatkov o traktorjih v Sloveniji.
Stevilke in ocene o dejanskem stanju in Stevilu traktorjev v Sloveniji so razlitne. Po podatkih
Statisticnega urada Republike Slovenije in Popisa kmetijstva 2000 je bilo v juliju leta 2000 v Sloveniji
111.368 traktorjev. Nekateri strokovnjaki ocenjujejo, da je traktorjev v Sloveniji veé, celo do 130.000
(Jejc¢ic in sod., 2003).

Po podatkih FAOSTAT (baza statisti¢nih podatkov Organizacije za kmetijstvo in prehrano) je bilo leta
2002 v Sloveniji 108.166 traktorjev. Med novo registriranimi traktorji so leta 1990 prevladovale
jugoslovanske in vzhodnoevropske znamke (97,5 %), zahodnoevropskih pa je bilo samo 2,5 %, po
Stirinajstih letih pa se je stanje precej spremenilo. Stevilo novo registriranih traktorjev je iz leta v leto
upadalo, vendar se je povecal delez traktorjev iz EU in zmanjsal delez vzhodnoevropskih in
jugoslovanskih traktorjev. Delez znamk traktorjev iz EU je Ze v letih 1997 in 1998 znasal skoraj 40 %
(http://aas.bf.uni-lj.si/september2006/1 7bernik.pdf, 29.9.2014).

Med vsemi registriranimi cestnimi motornimi vozili v Sloveniji konec leta 2008 se je povecalo Stevilo
traktorjev za 5 %. Stevilo prvi¢ registriranih traktorjev se je povecalo za skoraj 15 %. Od tega jih je
bilo 80 % novih traktorjev. V sklopu priklopnih vozil pa se je oblutno za 58 % povecalo stevilo prvih
registracij traktorskih priklopnikov (http://www.stat.si/novica_prikazi.aspx?id=2367, 20.9.2014).

3.2 Registrirani traktorji in traktorske prikolice

V Sloveniji je bilo 67.585 tovornjakov, od tega 13, 8 % s prvo registracijo oz. 11,3 % s prvo
registracijo novega vozila. Cetrtino (24,8 %) vec je bilo traktorjev in sicer 84.316, od tega 5,3 % s
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prvo registracijo oz. 4,2 % s prvo registracijo novega vozila. Traktorskih priklopnikov je bilo 4.875,
od tega 7,8 % s prvo registracijo oz. 7,7 % s prvo registracijo novega vozila (tabela 1).

Tabela 1: Stevilo cestnih vozil konec leta in prve registracije cestnih vozil glede na vrsto vozila,

Slovenija, 2008
5 St. vseh vozil v 5 $t. prvih
St. vseh vozil na uporabi fizi¢nih St. prvih Lo
dan 31.12. oseb na dan registracij registracij novega
3112, vozila

Tovornjaki 67.585 29.562 9.325 7.625
Priklopniki 15.834 8.608 2.291 1.715
Polpriklopniki 8.184 3.033 1.465 1.222
Traktorji 84.316 82.197 4.451 3.562
Traktorski 4.875 843 380 377
priklopnik

Vir: SURS (2014).

Od vseh vozil so tovornjaki predstavljali 5,08 % delez, priklopniki 1,08 % delez, poltovornjaki 0,61 %
delez, traktorji 6,28 % trzni delez in traktorski priklopniki 0,36 % delez (tabela 2).

Tabela 2: Delez nekaterih cestnih vozil z vidika registracije cestnih vozil, 2008 (%)

5 St. vseh vozil v 5 &t orvih
St. vseh vozil na uporabi fizi¢ni St. prvih regis tI‘C:l 51  oveaa
dan 31.12. oseb na dan registracij & J &
vozila
31.12.

Tovornjaki 5,03 2,44 7,09 7,62
Priklopniki 1,18 0,71 1,74 1,71
Polpriklopniki 0,61 0,25 1,11 1,22
Traktorji 6,28 6,79 3,38 3,56
Traktorski 0,36 0,34 0.35 0.45
priklopnik

Vir: izracuni Drago Papler (2014).

V Sloveniji je bilo 29,5 % (19.924) tovornjakov starih do 3 leta, 20,5 % starih od 3 — 5 let, 17,8 %
starih od 6 — 8 let, 14,6 % starih od 9 — 11 let in 17,7 % starejSih ve¢ kot 12 let.

Bistveno starejsi so traktorji, saj jih je kar 79,4 % (66.919) starejsih od 12 let, 7,9 % je starih do 3 leta,
5,7 % starih od 9 — 11 let, 3,8 % starih od 3 — 5 let, 3,2 % starih od 6 — 8 let.

59,4 % (2.894) traktorskih priklopnikov je starejSih od 12 let, 17,3 % je starih do 3 leta, ostale tri
skupine (3 — 5 let, 6 — 8 let, 9 —11 let) pa so enake s po 7,8 % deleZzem (tabela 3, 4).

Tabela 3: Stevilo cestnih vozil konec leta glede na vrsto vozila in starost, Slovenija, 2008

Skupaj Manj kot 3 | 3 -5 let 6—8 let 9—11 let 12 et in

starost leta vel

vozila
Tovornjaki 67.585 19.924 13.834 12.015 9.875 11.937
Priklopniki 15.834 4.416 2.771 2.254 2.074 4319
Polpriklopniki 8.184 3.603 1.749 1.239 676 917
Traktorji 84.316 6.684 3.206 2.691 4.816 66.919
Traktorski 4.875 843 380 377 381 2.894
priklopnik

Vir: SURS (2014).
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Podatki o povprecni starosti registriranih traktorjev kazejo, da so traktorji na povprecni slovenski
kmetiji stari, saj je povprecna starost registriranega traktorja ve¢ kot 21 let. Novi traktorji, katerih
veliko opazimo tudi v Pomurju, pa so povezani predvsem z uspehom na namenskem razpisu za

evropska

sredstva

traktorske-lestvice/41177, 14.1.2014).

(http://sobotainfo.com/novica/politika-gospodarstvo/slovenija-na-samem-vrhu-

Tabela 4: Delez cestnih vozil konec leta glede na vrsto vozila in starost, Slovenija, 2008 (%)

Skupaj Manj kot 3 | 3 -5 let 6—8let 9—11 let 12 let in

starost leta ved

vozila
Tovornjaki 100,00 29,48 20,47 17,78 14,61 17,66
Priklopniki 100,00 27,89 17,50 14,24 13,10 27,28
Polpriklopniki 100,00 44,02 21,37 15,14 8,26 11,20
Traktorji 100,00 7,93 3,80 3,19 5,71 79,37
Traktorski 100,00 17,29 7,79 7,73 7,82 59,36
priklopnik

Vir: SURS (2014).

3.3 Lastna kmetijska mehanizacija in oprema

Leta 2013 je bilo v Sloveniji 127.988 traktorjev (od tega 21.292 enoosnih traktorjev in 106.696
dvoosnih traktorjev, kar je 18,3 % vec kot leta 2000. Roéno vodljivih kosilnic je bilo leta 2013 48.491,
kar je 18,2 % manj kot leta 2000. Leta 2013 je bilo 2.313 kombajnov za strna Zita in koruzo, kar je
25,6 % manj kot leta 2000. Leta 2013 je bilo 605 kombajnov za krompir, kar je 55,8 % manj kot leta

2000 (tabela 5).
Tabela 5: Stevilo lastne kmetijska mehanizacije in opreme v letih 2000, 2005, 2010, 2013
< Kombajni

. . . Rocno . ..

Enoosni Dvoosni Skupaj .. Samohodni 7a strna Kombajni

Leto .. .. . vodljiva . oo s .
traktorji traktorji traktorji e kombajn Zita in za krompir

kosilnica
koruzo

2000 0 108.166 108.166 59.259 1.688 3.120 1.368
2005 4.705 103.756 108.461 48.528 1.331 2.683 1.443
2010 1.203 101.756 102.959 44.386 976 1.939 584
2013 21.292 106.696 127.988 48.491 2.313 605

Vir: SURS (2014).

Tabela 6: Stevilo kmetijskih gospodarstev z lastno mehanizacijo in opremo v letih 2000, 2005, 2010,

2013

< Kombajni
. . . Roc¢no . . .
Enoosni Dvoosni Skupaj .. Samohodni 7a strna Kombajni
Leto .. .. . vodljiva . N .
traktorji traktorji traktorji Kosilni kombajn Zita in za krompir

osilnica

koruzo
2000 3.962 74.158 78.120 53.706 1.460 2.801 1.339
2005 2.125 67.934 70.059 46.309 1.189 2.501 1.440
2010 19.211 64.910 84.121 42.786 848 1.939 581
2013 64.051 64.051 45.840 2218 589

Vir: SURS (2014).
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Leta 2013 je bilo v Sloveniji 64.051 kmetijskih gospodarstev, ki so imela traktorje. Rocno vodljive
kosilnice je imelo 45.840 kmetijskih gospodarstev. Kombajne za strna Zita in koruzo je imelo 2.218
kmetijskih gospodarstev, kombajne za krompir pa je imelo 589 kmetijskih gospodarstev (tabela 6).

3.4 Gostota kmetijske mehanizacije in opreme
Leta 2000 je imelo vsako kmetijsko gospodarstvo 1,38 traktorja, leta 2013 pa 2,0 traktorja. Leta 2013
je imelo kmetijsko gospodarstvo povprec¢no 1,06 roéno vodljive kosilnice, 1,04 kombajna za strna Zzita

in koruzo in 1,03 kombajna za krompir (tabela 7).

Tabela 7: Gostota lastne kmetijske mehanizacije in opreme v letih 2000, 2005, 2010, 2013 (Stevilo
strojev/stevilo kmetijskih gospodarstev — KG)

. . . Roc¢no Samohodn | Kombajni za .
Enoosni Dvoosni Skupaj vodliiva ; strna Zita in Kombajni za

Leto | traktorji/st. | traktorji /&t. | traktorji/ kosﬂnfca | kombains | komarse | krompir/st

KG KG 5t. KG ke 0K é Ko KG
2000 1,46 1,38 1,10 1,16 1,11 1,02
2005 2,21 1,53 1,55 1,05 1,12 1,07 1,00
2010 0,06 1,57 1,22 1,04 1,15 1,00 1,01
2013 1,67 2,00 1,06 1,04 1,03

Vir: izrauni Drago Papler (2014).

kar uporabimo za izraéun gostote lastne kmetijske mehanizacije na 1.000 prebivalcev (tabela 9) in
gostote lastne kmetijske mehanizacije na km? (tabela 10) oziroma na ha (tabela 11).

Tabela 8: Demografski podatki, povrsina v letih 2000, 2005, 2010, 2013

St. Povrsina Kmetijska Trajni travniki in | Njive
Leto prebivalcev (kmz) zemljis¢a (ha) pasniki (ha) (ha)
2000 1.990.272 20.273 537.249 285.410 | 170.571
2005 2.001.114 20.273 526.660 282.119 | 175.864
2010 2.049.261 20.273 507.091 277.492 | 170.144
2013 2.059.114 20.273 499.414 276.047 | 173.697

Vir: izracuni Drago Papler (2014).

Vsak dvajseti Slovenec ima traktor, kar nas uvrs¢a na sam svetovni vrh po Stevilu traktorjev glede na
Stevilo prebivalcev. Slovenci smo prvi po Stevilu traktorjev na prebivalca. Vsak dvajseti Slovenec ima
doma traktor. Slovenija je imela leta 2000 54,35 traktorjev na tiso¢ prebivalcev, leta 2013 pa 62,16
traktorjev na tisoC prebivalcev (tabela 9).

Leta 2010, ko je Slovenija imela 50,24 traktorjev na tiso¢ prebivalcev je imela Avstrija s 330.000
traktorji 40,6 traktorjev na tiso¢ prebivalcev. Na tretjem mestu je bila Estonija, sledile sta Irska in
Islandija (http://www.finance.si/256689/Slovenci-prvi-po-%C5%A 1tevilu-traktorjev, 20.9.2014).
Slovenija ima po oceni spletne strani nationmaster.com najve¢ traktorjev na svetu na prebivalca. Vsak
dvajseti Slovenec ima doma traktor.

Za primerjavo sosednja drzava Avstrija ima 40,6 traktorja na tiso¢ prebivalcev. V Avstriji je okoli
330.000 traktorjev, to Stevilo mehanizacije, tako kot pri nas, narekuje tudi tezak alpski teren. Ve¢ kot
osemmilijonska Avstrija meri 83.855 kvadratnih kilometrov (obdelovali naj bi skoraj 17 % povrsin),
traktor pa ima v lasti vsak petindvajseti Avstrijec. V kmetijstvu je zaposlenih 5,5 % avstrijskih
delavcev.
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Naprimer druga sosednja drzava Italija ima 29,1 traktorjev na tiso¢ prebivalcev. Italijani imajo okoli
1,750.000 traktorjev na ve¢ kot 300.000 kvadratnih kilometrih ozemlja, od katerih je nekaj vec kot 26
% obdelovanega. Mimogrede, Italija je edina toplejSa drzava med viSje uvrS¢enimi na lestvici
traktorjev. V kmetijstvu deluje okoli milijon naSih zahodnih sosedov, ki pridelujejo sadje, zelenjavo,

olive, sojo ... (http://www.dnevnik.si/objektiv/vec-vsebin/1042542778, 20.9.2014).

Tabela 9: Gostota lastne mehanizacije in opreme na 1.000 prebivalcev

Roéno Kombajni

Enoosni Dvoosni Skupaj .. Samohodni 7a strna Kombajni
Leto .. .. . vodljiva . N .

traktorji traktorji traktorji o kombajn Zita in za krompir

kosilnica
koruzo

2000 0,00 54,35 54,35 29,77 0,85 1,57 0,69
2005 2,35 51,85 54,20 24,25 0,67 1,34 0,72
2010 0,59 49,65 50,24 21,66 0,48 0,95 0,28
2013 10,34 51,82 62,16 23,55 1,12 0,29

Vir: izrauni Drago Papler (2014).

Slovenija je imela leta 5,34 traktorja na kvadratni kilometer, leta 2013 pa 6,31 traktorja na kvadratni
kilometer (tabela 10).

Tabela 10: Gostota lastne mehanizacije in opreme na km? povrsine v letih 2000, 2005, 2010, 2013

Roéno Kombajni
Enoosni Dvoosni Skupaj .. Samohodni 7a strna Kombajni
Leto .. .. . vodljiva . N .
traktorji traktorji traktorji Kosilni kombajn Zita in za krompir
osilnica
koruzo
2000 5,34 5,34 2,92 0,08 0,15 0,07
2005 0,23 5,12 5,35 2,39 0,07 0,13 0,07
2010 0,06 5,02 5,08 2,19 0,05 0,10 0,03
2013 1,05 5,26 6,31 2,39 0,11 0,03

Vir: SURS, izracuni Drago Papler (2014).

Na lestvici po Stevilu traktorjev na hektar obdelovalnih povrsin je Slovenija uvrs¢ena pod sam vrh.
Leta 2000 je imela 2,01 traktorja na hektar, leta 2013 pa 2,56 traktorja na hektar(tabela 11), kar jo
uvr§¢a na drugo mesto. Pred njo je le Islandija s po 5,4 traktorja na hektar obdelovalnih povrsin.
Islandci imajo ve¢ traktorjev, kot hektarjev zemlje, primerne za obdelovanje. Razlaga za tolikSno
Stevilo traktorjev je predvsem v hribovitem terenu in le redkih cestah, ki so speljane po tem otoku.

Sledijo Japonska, Svica, Avstrija, Italija, Trinidad in Tobago, Norveska, Nizozemska in Poljska.

Tabela 11: Gostota lastne mehanizacije in opreme na ha povrsSine v letih 2000, 2005, 2010, 2013

Roéno Kombajni
Enoosni Dvoosni Skupaj .. Samohodni 7a strna Kombajni
Leto .. .. . vodljiva . N .
traktorji traktorji traktorji Kosilni kombajn Zita in za krompir
osilnica
koruzo
2000 2,01 2,01 1,10 0,03 0,06 0,03
2005 0,09 1,97 2,06 0,92 0,03 0,05 0,03
2010 0,02 2,01 2,03 0,88 0,02 0,04 0,01
2013 2,14 2,56 0,97 0,05 0,01

Vir: izrauni Drago Papler (2014).

Z optimiziranjem gostote kmetijske mehanizacije tezimo k vecji racionalnosti kmetijske mehanizacije
in stroskovne uc¢inkovitosti.
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4 Diskusija

Za porabo goriva in emisije v transportu je bilo ugotovljeno, da jih lahko zniZajo z uporabo tovornih
vozil namesto traktorjev ter znizanjem transportne razdalje. Poleg tega tovorna vozila veéje nosilnosti
imajo bolj ugodno porabo goriva v primerjavi z vozili manj$e nosilnosti.

Pripravljeni so tudi razli¢ni nabori ukrepov za zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov, ki se nanasajo
na traktorski transport in transport s tovornimi vozili.

ZmanjSevanje Stevila kmetijskih traktorjev in porabe goriva v kmetijstvu lahko drasti¢no vpliva na
ekonomiko kmetijske pridelave. Strokovnjaki s podro¢ja kmetijske tehnike so ugotovili, da kar 50 %
vse porabljene energije v kmetijstvu in gozdarstvu predstavlja dizelsko gorivo, stroski goriva pa
predstavljajo tudi do 40 % stroskov za uporabo traktorja na kmetiji.

Na zmanjSevanje porabe goriva v kmetijstvu lahko v veliki meri vplivajo sami uporabniki kmetijske
oziroma gozdarske mehanizacije z nekaterimi ukrepi, ki jih spodbuja projekt Efficient 20
(http://efficient20.eu/appfarms/register, 9.9.2014), kot so: pravilno vzdrzevanje traktorjev in strojev,
pravilno nastavljanje strojev, zmanjSevanje Stevila prehodov npr. pri obdelavi tal z uporabo metod za
reducirano obdelavo tal oziroma direktno setev, tehnika voznje, izbira pravilnega tlaka v traktorskih
pnevmatikah glede trdnosti podlage, precizno kmetovanje, uporaba sodobnih traktorjev z izboljsanimi
motorji in transmisijami itn. (
http://www kis.si/datoteke/file/kis/SLO/MEH/Poraba_goriva/Viktor Jejcic-kg.pdf (10.9.2014).

Na seminarju varc¢ne voznje v organizaciji Oddelka za kmetijsko tehniko in energetiko na Kmetijskem
institutu Slovenije in Drustva kmetijske tehnike so 14. oktobra 2014 prikazali ukrepe, kako ustvariti
znacilne prihranke goriva pri uporabi traktorjev.

Za oranje 1 hektarja porabimo od 15 litrov na lahkih tleh do 40 litrov goriva na teskih tleh. Porabo
goriva lahko zmanj$amo tudi s plitvej$im oranjem, saj vsak centimeter dodatne globine pomeni vecjo
porabo goriva za 0,5 do 1,5 I/ha, istocasno pa mora pluzna deska obrniti dodatnih 150 ton zemlje.
Pregloboke kolesnice zaradi neustreznega tlaka ali neustreznih pnevmatik povecujejo porabo goriva. 7
centimetrov globoke kolesnice pomenijo, kakor da bi se traktor vzpenjal po strmini s 7 odstotki nagiba
(Poje, 2011, 11).

Interexport je v sklopu dogodka »Dajmo traktor na dieto — zmanj$ajmo porabo goriva« 13. oktobra
2011 s traktorjem Frendt Vario 312 TMS in tribrazdnim obracalnim plugom Kverneland s
hidravli¢nim spreminjanjem delovne Sirine prakti¢no prikazal uéinke porabe goriva pri razliénih
delovnih Sirinah oranja ter pri razlicnem tlaku pnevmatik traktorja (Poje, 2011, 28).

Drug primer je pri spravilu krme z vidika lo¢enih ali zdruzenih postopkov nemskega KTBL iz leta
2006 (Poje, 2012, 23), ki dokazuje, da lahko za 24 % zmanjSamo porabo goriva, ¢e uporabljamo
kosilnico z gnetilnikom in raztrosom pokosene krme na Siroko. V locenih postopkih, ko imamo en
prehod z navadno kosilnico in en prehod obracalnika je poraba goriva 7,8 I/ha in je od zdruZenega
postopka, ko je poraba goriva 5,8 1/ha, vecja za 1,9 I/ha.

Pri kosilnicah je poraba goriva odvisna tudi od ostrine delovnih elementov — nozev. S pravilno
nastavitvijo nalezne mase ¢uvamo travno ru$o, vplivamo pa tudi na potrebno vle¢no silo (vleéno mo¢)
kosilnice in s tem manjSo porabo goriva.

S spremljanjem podatkov uporabe kmetijske mehanizacije pri izvajanju opravil v kmetijstvu nastaja
model za nadaljnje raziskave. Na prakti¢nih primerih pripravljamo nastavke za testiranje HI glede
nacrtovanja in spremljanja postopkov v kmetijstvu za doseganje ucinkovite in optimalne logistike,
izkoris¢enosti rabe strojev in racionalnem nakupu kmetijskih strojev. Vecja racionalnost bo
doseZzena z multivariatno statistiéno analizo. Analiziramo podatke logistike in porabe goriv pri
razli¢nih delovnih postopkih in ter z regresijsko analizo testiramo H2. S H3 testiramo faktorski model
usposabljanja, inovativnosti in spodbud za varéno rabo energije v kmetijstvu. Ekonomske ucinke
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zmanjS$anja porabe goriv, zmanj$anje ogljinega odtisa in dosezene finan¢ne prihranke testiramo s H4
z multivariatno statisticno analizo. Oblikujemo merila za u¢inkovito uporabo kmetijske mehanizacije.

S Sklep

Transporti hrane so v skupnem seStevku predragi, saj povzrocajo tudi onesnaZevanje okolja.
Povzroc¢ajo tudi izgubljanje prehranske vrednosti zivil, ki so dodatno kemicno tretirana, da vzdrzijo
vse prevoze. Prav to pa pomeni z vidika zdravja zmanjSano kakovost.

Globalisti¢na logika trgovskih centrov slabo vpliva na domaco pridelavo hrane. Uvoz hrano podrazi,
¢e bi bili upostevani tudi okoljski stroski.

Pri hrani bi moral biti upostevan razvoj lokalnih virov. Prisotno bi moralo biti zavedanje o $kodljivih
vplivih transporta in posledicah emisij.

Pri lokalni pridelavi hrane je ve¢ja ucinkovitost transportne logistike, saj so razdalje do trga manjsi kot
pri uvozeni hrani. Ob zavedanju Skodljivih vplivov transporta in posledicah emisij in stro$kov, ki jih
upostevamo s Cost—Benefit analizo, so pomembni prihranki za lokalno dobavo hrane z naslova
uéinkovitosti. Ogljicni odtis lahko zmanjSamo z razlicnimi ukrepi, eden izmed njih je tudi manjsa
poraba goriva pri delu na kmetiji. Ekonomska u¢inkovitost kmetijskih traktorjev na enoto bi bila vecja
z vidika stroskov z manj$im Stevilom strojev in njihovo vecjo izkoris¢enostjo. Sedanje veliko Stevilo
traktorjev je posledica premajhnega sistematicnega nadzora za subvencionirane nakupe.
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