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Izvleček 

 
V občini Mengeš je leta 2012 Kmetijski inštitut Slovenije izvedel raziskavo »Kakovost tal na vrtičkih 
v Mengšu«. Namen raziskave je bil tudi ugotoviti, kakšna je kakovost tal na vrtičkih v Mengšu ter na 
kakšen način lastniki vrtičkov v Mengšu pridelujejo zelenjavo. V ta namen smo oktobra 2012 na 30 
vrtičkih izvedli vzorčenje zgornjega sloja tal (do 20  cm). Vzorce tal smo analizirati na pH, rastlinam 
dostopni fosfor in kalij, organska snov, Pb, Cd, Zn. Hkrati z vzorčenjem tal smo izvedli tudi anketo o 
vrtičkarstvu v Mengšu. Tla na vrtičkih so zelo dobro založena z organsko snovjo, saj je povprečna 
vsebnost organske snovi v tleh znašala 5,9 %. V 94 % vzorcev tal smo ugotovili ekstremno 
oskrbljenost tal s fosforjem (več kot 40 mg P2O5/100 g). Povprečna založenost tal s kalijem je bila 31 
mg K2O/100 g tal, kar je malenkost več od optimalne oskrbljenosti (20−30 mg K2O/100 g tal). 
Preseženo mejno vrednost Pb smo ugotovili v 8 vzorcih tal, Zn v 6 vzorcih tal in Pb v 3 vzorcih tal. 
Primerjava rezultatov kemijskih analiz tal z odgovori iz ankete je pokazala, da imajo vrtičkarji v 
Mengšu večinoma napačno predstavo o tem, kakšna je kakovost tal na njihovih vrtičkih. Napačna 
predstava je posledica dejstva, da do sedaj 97 % anketiranih vrtičkarjev še nikoli ni oddalo vzorec tal v 
kemijsko analizo, 80 % vrtičkarjev za gnojenje nima izdelanega gnojilnega načrta, 90 % vrtičkarjev pa 
nima ustrezne kmetijske izobrazbe. 
 
Ključne besede: Mengeš, vrtički, tla, rodovitnost tal, težke kovine, anketa 
 

 

Allotment Gardens in the City of Mengeš 
 

In 2012 a survey "Soil quality on the allotments in Mengeš area" was carried out in the Agricultural 
Institute of Slovenia. The aim of the survey was to determine the quality of soil in Mengeš allotments 
and find out how the owners of allotments grow their vegetables. Regarding this sampling of the upper 
soil layer (20 cm) was conducted in October 2012 on 30 garden plots. The soil samples were analysed 
on pH value, plant available phosphorus and potassium, organic matter, Pb, Cd and Zn. At the same 
time as sampling the soil a poll interview of gardening in Mengeš was carried out. Soils in the 
allotments are well supplied with organic matter, as the average content of organic matter in the soil 
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was 5.9%. In 94 % of soil samples, we found extremely oversupplied content of phosphorus (more 
than 40 mg P2O5/100g). The average content of potassium was 31 mg K2O/100g, which is slightly 
higher than the optimal values (20–30 mg K2O/100g soil). The exceeded limit values of Pb were 
detected in 8 samples, Zn in 6 samples and Pb in 3 soil samples. Comparison between chemical 
analyses results and answers from poll interview showed that most gardeners in Mengeš had a wrong 
perception about the quality of the soil in their allotments. Misconceptions is due to the fact that 97 % 
of the gardeners had never placed a sample of soil in chemical analysis, 80 % of gardeners do not have 
a fertilization plan and 90 % of gardeners have no relevant agricultural education.  
 
Key words: Mengeš, allotments, soil, soil fertility, heavy metals, poll interview 

1 Uvod 
 

V Sloveniji je na vrtičkih v bližini bivališč razširjen pojav pridelave zelenjave za lastne potrebe. Eden 
izmed glavnih vzrokov za takšno pridelavo je v javnosti prevladujoče mnenje, da je tako pridelana 
zelenjava zdrava, predvsem pa neobremenjena z nezaželenimi snovmi, kot so fitofarmacevtska 
sredstva, gnojila in težke kovine. Po drugi strani so vrtički v mestnih okoljih pogosto izpostavljeni 
antropogenim vplivom (industrija, promet ipd), kar lahko poslabšuje kakovosti tal za pridelavo 
zelenjave (Jamnik et al., 2009). 
Ustrezna kakovost tal na vrtičkih je predpogoj za okolju prijazno pridelavo zelenjave. Z raziskavami 
kakovosti tal na mestnih vrtičkih se v Sloveniji v preteklosti večinoma nismo srečevali. Izjemo v tem 
pogledu predstavlja raziskava v Ljubljani, ki je pokazala, da so mestni vrtički v Ljubljani pogosto 
preveč gnojeni ter da tla v posameznih primerih vsebujejo tudi povečane vsebnosti težkih kovin (Pb, 
Cd, Zn in Cu) (Vrščaj et al., 2008). Raziskovalci so tudi ugotovili, da vrtičkarji kakovosti tal ne 
namenjajo posebne pozornosti, saj gnojila večinoma uporabljajo brez ustreznih strokovnih znanj 
(večinoma »na pamet«), prav tako pa do sedaj v veliki večini še nikoli niso oddali vzorca tal v 
kemijsko analizo, s pomočjo katere bi lahko ugotovili dejansko kakovost tal na vrtu. V tujini 
raziskavam kakovosti tal na vrtičkih v zadnjem času namenjajo čedalje več pozornosti, poudarek pa je 
namenjen predvsem ugotavljanju onesnaženosti tal s težkimi kovinami (Ajmone Marsan in Biasioli, 
2010; Murray et. al., 2011).  
Kmetijski inštitut Slovenije je jeseni 2012 po naročilu Občine Mengeš izvedel raziskavo o kakovosti 
tal na vrtičkih v Občini Mengeš (Sušin et al., 2012). Namen raziskave je bil (1) na izbranih vrtičkih v 
Mengšu s kemijsko analizo tal ugotoviti dejansko kakovost tal, (2) s pomočjo terenske ankete pridobiti 
mnenje lastnikov vrtičkov o njihovem načinu vrtnarjenja ter (3) s primerjavo rezultatov ankete in 
kemijskih analiz tal ugotoviti, ali imajo vrtičkarji v Mengšu pravilno predstavo o dejanski kakovosti 
tal na njihovih vrtičkih. Namen prispevka je predstaviti glavne ugotovite omenjene raziskave.      

2 Material in metode dela 
 

2.1 Anketa o vrtičkarstvu v Mengšu 

 
Terensko anketo, s pomočjo katere smo želeli pridobiti mnenje lastnikov vrtičkov v Mengšu o 
njihovem načinu vrtnarjenja, smo na podlagi predhodno objavljenega povabila k sodelovanju v 
občinskem glasilu Mengšan (Jerič in Sušin, 2012) izvedli oktobra leta 2012. Na povabilo se je odzvalo 
30 vrtičkarjev, ki smo jih v začetku oktobra 2012 poklicali ter se dogovorili za obisk na njihovem 
domu, kjer smo izvedli anketo. 
Anketa je vsebovala 20 vprašanj, ki smo jih vsebinsko razdelil v več sklopov: 
- način pridelave na vrtičkih, 
- gnojenje vrtičkov, 
- izobraževanje in svetovanje v vrtičkarstvu, 
- vplivi gnojenja vrtičkov na okolje, 
- onesnaženost tal na vrtičkih, 
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Z anketo smo skušali pridobiti informacije o načinu vrtnarjenja ter mnenju lastnikov vrtičkov o 
potencialni onesnaženosti in rodovitnosti tal na vrtičkih.  
 
2.2 Ugotavljanje kakovosti tal na vrtičkih 

2.2.1 Vzorčenje tal 
Hkrati s terensko anketo smo pri vsakem vrtičkarju odvzeli tudi vzorec tal. Vzorčenje tal na vrtičku 
smo opravili po spravilu pridelkov (oktober 2012). Vzorec tal smo odvzeli do globine 20 cm, oziroma 
do globine obdelovanega sloja. Reprezentativen vzorec tal (1 kg) smo pridobili s pomočjo več pod 
vzorcev, ki smo jih enakomerno razporedili po celotni preiskovani gredici. Vzorec tal smo po 
odvzemu ustrezno označili ter ga takoj prepeljali v Centralni laboratorij Kmetijskega inštituta 
Slovenije v Ljubljani.  
V času vzorčenja tal smo skupaj z lastnikom vrtička izpolnili zapisnik vzorčenja, v katerega smo 
zapisali vse potrebne podatke za kasnejše obdelave. Poleg podatkov o lastniku parcele ter lokaciji 
vzorčenja smo v zapisnik vzorčenja zapisali tudi podatke o gnojenju vrtička v letu 2012.  
 
2.2.2 Kemijska analiza tal 
Kemijske analize v vzorcih tal smo opravili v Centralnem laboratoriju Kmetijskega inštituta Slovenije. 
Vzorce tal smo analizirali na izbrane parametre rodovitnosti in onesnaženosti tal. Rodovitnost smo 
ugotavljali z analizami kislosti tal (pH v KCl; SIST ISO 10390), rastlinam lahko dostopnega fosforja 
(P2O5) in kalija (K2O) (ÖNORM L 1087 modif.) ter z analizami organske snovi v tleh (SIST ISO 
14235). Onesnaženost tal smo ugotavljali z analizami treh težkih kovin (svinec-Pb, kadmij-Cd in cink-
Zn) (SIST ISO 11466 in SISTISO 11047). 
Rezultate kislosti tal, rastlinam lahko dostopnega fosforja in kalija ter organske snovi smo izrazili na 
zračno suh vzorec, rezultate težkih kovin pa na absolutno suh vzorec tal. 
 
2.2.3 Vrednotenje rezultatov kemijskih analiz tal 
Rezultate kemijskih analiz tal smo interpretirali v skladu z veljavnimi standardi. Rodovitnosti tal smo 
interpretirali v skladu s Smernicami za strokovno utemeljeno gnojenje (Mihelič et al., 2010), vsebnost 
težkih kovin v tleh (Pb, Cd, Zn) pa v skladu z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijskih 
vrednosti nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, 68/1996). 

3 Rezultati 
 

3.1 Mnenje lastnikov vrtičkov o vrtičkarstvu v Mengšu 
Dve tretjini vrtičkarjev (67 %) je njihov način vrtnarjenja opredelilo kot ekološki, preostali (33 %) pa 
kot klasični. Vsi vrtičkarji so potrdili, da na vrtičkih uporabljajo gnojila. Večina (80 %) jih za gnojenje 
vrtička nima izdelanega gnojilnega načrta, ostali (20 %) si gnojilni načrt izdelujejo sami.  
Samo eden lastnik vrtička (3 %) je v preteklosti (leta 1997) oddal vzorec tal v kemijsko analizo. Kljub 
temu je bilo 47 % vrtičkarjev prepričanih, da svoj vrtiček gnojijo optimalno, 30 % je bilo prepričanih, 
da je njihov vrtiček premalo ali zelo slabo gnojen, 10 % vrtičkarjev pa je menilo, da je njihov vrtiček 
preveč gnojen. Mnenja o tem, kako je gnojen njihov vrtiček, ni imelo 13 % vrtičkarjev (Slika 1).  
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Slika 1: Mnenje vrtičkarjev v Mengšu o tem, kako je gnojen njihov vrtiček (v %) 

 
Večina vrtičkarjev (60 %) je zatrdila, da za gnojenje uporabljajo izključno živinska (hlevski gnoj ipd.) 
in organska gnojila, ki jih pridelajo sami (kompost ipd.). Organska gnojila, ki jih kupijo na trgu, 
uporablja 50 %, mineralna gnojila pa 3 % vrtičkarjev (Slika 2).  

 
Slika 2: Katere vrste gnojil uporabljajo vrtičkarji v Mengšu (možnih je bilo več odgovorov) 

 
76 % vrtičkarjev ni vedelo povedati, koliko gnojil so na vrtičku uporabili v rastni sezoni 2012, 17 % 
pa je bilo takšnih, ki so to znali opredeliti. Zgolj 10 % vrtičkarjev ali njihovih domačih ima eno izmed 
oblik kmetijske izobrazbe. Polovica vprašanih vrtičkarjev bi se udeleževala predavanj s področja 
vrtnarstva, če bi bila le-ta organizirana. Veliki večini vrtičkarjev (73 %) pri gnojenju ne svetuje nihče.  
Dobra četrtina vrtičkarjev (27 %) je menila, da tla na njihovem vrtičku niso onesnažena s težkimi 
kovinami, enak delež vrtičkarjev je menil nasprotno. Največ vrtičkarjev (46 %) o tem sicer ni imelo 
izoblikovanega mnenja.  
Vrtičkarji so med najpogostejše povzročitelje obremenjevanja okolja v Mengšu uvrstili promet, sledijo 
letališče Brnik, industrija, kmetijstvo in vrtičkarstvo. 47 % vrtičkarjev je bilo prepričanih, da ima v 
Mengšu promet zelo pomemben vpliv na obremenjevanje okolja. Da je temu tako, je v primeru 
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letališča Brnik menilo 37 % vrtičkarjev, v primeru industrije pa 17 % vrtičkarjev. 63 % vrtičkarjev je 
menilo, da je kmetijstvo v Mengšu nepomemben vir obremenjevanja okolja, skoraj vsi (97 %) pa so 
bili mnenja, da je vpliv vrtičkarstva na okolje zanemarljiv (Slika 3). 

 
Slika 3: Kakšen je po mnenju vrtičkarjev vpliv posameznih gospodarskih dejavnosti na 

obremenjevanje okolja v Mengšu? 
  
3.2 Kakovost tal na vrtičkih v Mengšu 
 

3.2.1 Rodovitnost tal 
Tla na vrtičkih v Mengšu imajo nevtralno (pH 6,8-7,2) ali bazično (pH>7,2) stopnjo kislosti (pH). 
Vrtičkov z nevtralnim pH je bilo 53 %, z bazičnim pH pa 47 %. 
Vrtički so bili zelo dobro založeni z organsko snovjo (OS), saj so prav vsi vsebovali več kot 2 % OS, 
povprečna vsebnost OS pa je znašala 5,9 %. 86 % vzorcev tal je vsebovalo 4-8 % OS, po 7 % vzorcev 
pa 2-4 % OS ter več kot 8 % OS (Tabela 1). 
 

Tabela 1: Vsebnost organske snovi (OS) v zgornjem sloju tal na vrtičkih v Mengšu 
 

Oznaka tal Število vzorcev Odstotek (%) 
Slabo humozna tla (OS<1 %)   
Zmerno humozna tla ( OS 1−2 %)   
Humozna tla (OS 2−4 %) 2 7 
Močno humozna tla (OS 4−8 %) 26 86 
Zelo močno humozna tla (OS>8 %) 2 7 
Skupaj 30 100 

 
Tla na vrtičkih v Mengšu so izrazito preveč gnojenja s fosforjem. Povprečna oskrbljenost tal s 
fosforjem je v vzorcih znašala kar 154 mg P2O5/100g tal. Z izjemo dveh vzorcev tal smo v vseh ostalih 
(94 %) ugotovili ekstremno oskrbljenost z rastlinam lahko dostopnim fosforjem (več kot 40 mg 
P2O5/100g tal). Povprečna založenost tal s kalijem je bila 31 mg K2O/100g tal. Tretjina vzorcev (33  
%) je bila optimalno, 30 % vzorcev pa srednje oskrbljenih s kalijem. Preveč kalija (čezmerna ali 
ekstremna oskrbljenost) je bilo značilnih za 37 % vzorcev (Tabela 2). 
 

Tabela 2: Oskrbljenost zgornjega sloja tal z rastlinam lahko dostopnim fosforjem in kalijem na 
vrtičkih v Mengšu 
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Oskrbljenost tal z 
rastlinskim hranilom 

Fosfor (P2O5) Kalij (K2O) 
mg/100g Odstotek (%) mg/100g tal Odstotek (%) 

A siromašna < 6  < 10  
B srednja 6–12 3 10−19 30 
C optimalna 13–25  20−30 33 
D čezmerna 26–40 3 31−40 10 
E ekstremna > 40 94 > 40 27 

 
3.2.2 Vsebnost težkih kovin v tleh 
 

Preseženo mejno vrednost (MV) vsaj ene obravnavane težke kovine (TK) smo ugotovili v tretjini 
vzorcev tal (10 od 30). V 5 vzorcih tal smo ugotovili preseženo MV ene TK, v 3 vzorcih tal preseženo 
MV dveh TK, v 2 vzorcih tal pa smo ugotovili preseženo MV vseh treh obravnavnih TK. Preseženo 
MV Cd smo ugotovili v 8 vzorcih, Zn v 5 vzorcih ter Pb v 1 vzorcu tal. Preseženo opozorilno vrednost 
Pb smo ugotovili v 2 vzorcih, Zn pa v 1 vzorcu tal. V nobenem vzorcu tal nismo ugotovili presežene 
kritične vrednosti Cd, Zn ali Pb (Tabela 3). 
 

Tabela 3: Vsebnost težkih kovin v zgornjem sloju tal na vrtičkih v Mengšu 
 

Težka 
kovina 

      
Število 
vzorcev 

Porazdelitev vzorcev tal (število) 
MV* 

mg/kg 

OV* 

mg/kg 

KV* 

mg/kg 

MV ni 
presežena 

presežena 
MV 

presežena 
OV 

presežena 
KV 

kadmij-Cd 1 2 12 30 22 8     

cink-Zn 200 300 720 30 24 5 1   

svinec-Pb 85 100 530 30 27 1 2   

*MV-mejna vrednost, *OV-opozorilna vrednost,*KV-kritična vrednost 
*Vir: Uredba o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list 

Republike Slovenije, 68/1996) 
 
3.3 Primerjava rezultatov ankete z rezultati kemijskih analiz tal  
 

Večina vrtičkarjev (73 %) je imela napačno predstavo o tem, kako je gnojen njihov vrtiček, saj je bilo 
fosforja in kalija v tleh več (=preveč), kot so domnevali. Zgolj 10 % vrtičkarjev je pravilno 
domnevalo, da je njihov vrtiček preveč gnojen z vsaj enim obravnavanim rastlinskim hranilom (fosfor 
ali kalij), zgolj 1 vrtičkar (3 %) pa je pravilno domneval, da je njegov vrtiček premalo gnojen s 
fosforjem in kalijem (Tabela 4). 
 

Tabela 4: Oskrbljenost tal s fosforjem in kalijem v primerjavi z mnenjem vrtičkarjev (v %) 
 

Vsebnost P in K 
v tleh 

Kako je po vašem mnenju gnojen vrtiček?  
zelo slabo premalo optimalno preveč ne vem Skupaj 

preveč P ali K  7 37 3 13 60 
preveč P in K 3 17 10 7  37 
premalo  P in K  3    3 
Skupaj 3 27 47 10 13 100 

 
Od 67 % vseh vrtičkarjev, ki po njihovem mnenju vrtnarijo na ekološki način, je bilo 23 % takšnih, pri 
katerih smo v tleh ugotovili preseženo mejno vrednost vsaj ene obravnavane težke kovine. Takšnih 
»klasičnih« vrtičkarjev je bilo sicer 10 % (Tabela 5). 
   

Tabela 5: Vsebnost težkih kovin v tleh glede na način vrtnarjenja (v %) 
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Presežena mejna vrednost 
težke kovine 

Kako ocenjujete vaš način vrtnarjenja?  
ekološki klasični intenziven Skupaj 

Da 23 10  33 
Ne 43 23  67 
Skupaj 67 33  100 

 
Največ vrtičkarjev (47 %) ni imelo mnenja o tem, ali so tla na vrtičku onesnažena s težkimi kovinami. 
43 % vseh vrtičkarjev je pravilno domnevalo, da tla na njihovem vrtičku niso (23 %) ali so onesnažena 
(20 %) z vsaj eno obravnavano težko kovino. 10 % vrtičkarjev je imelo o onesnaženosti tal s težkimi 
kovinami napačno predstavo.   
 
4 Diskusija 
 

Raziskava o vrtičkarstvu v Mengšu je pokazala, da so imeli v raziskavo vključeni vrtičkarji večinoma 
napačno predstavo o tem, kakšna je dejanska kakovost tal na njihovih vrtičkih. Kljub temu, da je 
večina vrtičkarjev trdila, da vrtnarijo na ekološki način ter da vrtičke gnojijo optimalno ali celo 
premalo, rezultati kemijskih analiz tal kažejo, da njihov način vrtnarjenja težko opredelimo kot 
ekološki, saj so bili vrtički večinoma preveč gnojeni, v posameznih primerih pa smo v tleh ugotovili 
tudi povečane vsebnosti težkih kovin (Pb, Zn, Zn). Vrtički so bili še posebej preveč gnojeni s 
fosforjem, ki ga zelenjava potrebuje relativno malo (Mihelič et al., 2010). Vrtički so bili s fosforjem 
večinoma preveč gnojeni celo do te mere, da gnojenje s fosforjem ne bi bilo potrebno vsaj v prihodnjih 
štirih letih. Presežki kalija v tleh so bili redkejši, kar lahko pripišemo predvsem relativno velikim 
potrebam zelenjave po tem hranilu (Mihelič et al., 2010). Neskladje med odgovori iz ankete ter 
rezultati analiz tal ne preseneča, saj večina vrtičkarjev za gnojenje nima gnojilnega načrta, opravljene 
kemijske analize tal ter ustreznega predznanja o gnojenju. Če k navedenemu dodamo še dejstvo, da za 
leto 2012 kar 76 % vrtičkarjev ni znalo pojasniti, kakšen odmerek gnojila so uporabili na vrtu, ne 
tvegamo veliko, če zaključimo, da  vrtičkarji v Mengšu gnojila večinoma uporabljajo »na pamet«. 
Vrtičkarji so trdili, da za gnojenje pretežno uporabljajo organska gnojila. Ker organska gnojila 
predstavljajo vir organske snovi v tleh, ne preseneča ugotovitev, da so bili vsi obravnavani vrtički v 
Mengšu zelo dobro založeni z organsko snovjo, saj so vsebovali bistveno več kot 2 % organske snovi, 
kolikor naj bi obdelovalna tla morala vsebovati organske snovi (Mihelič et al., 2010). Glede na 
dejstvo, da so bili vrtički preveč gnojeni, sklepamo, da vrtičkarji vrtičke gnojijo s pretiranimi odmerki 
organskih gnojil.  
Ker večina vrtičkarjev še nikoli ni oddala vzorca tal v kemijsko analizo, je razumljiva tudi ugotovitev, 
da vrtičkarji večinoma tudi niso imeli predstave o tem, ali je njihov vrtiček onesnažen s težkimi 
kovinami. Težke kovine v tleh namreč niso nujno posledica zgolj vrtnarjenja, saj k temu lahko 
prispevajo tudi drugi dejavniki (naravno ozadje: matična podlaga, promet, industrija …). Glede na 
dejstvo, da so bili vrtički pretežno gnojeni z organskimi gnojili, ne moremo izključiti niti možnosti, da 
je vir vnosa težkih kovin v tla lahko tudi uporaba organskih gnojil, saj je znano, da živinska gnojila 
(hlevski gnoj, gnojevka, gnojnica) zaradi uporabe umetnih krmil v živinoreji vsebujejo tudi težke 
kovine (Babnik et al., 2006). 
Kljub temu, da je raziskava pokazala, da kakovost tal na vrtičkih v Mengšu ni najboljša, so vrtičkarji 
menili, da je vpliv vrtičkarstva na okolje v primerjavi z drugimi dejavnostmi v prostoru (letališče 
Brnik, promet, industrija..) zanemarljiv. Tudi ta trditev vrtičkarjev je verjetno posledica njihovega 
prepričanja, da večinoma kmetujejo na ekološki način in da ne gnojijo preveč, kar pa rezultati analiz 
tal niso potrdili. 
Ugotovitve raziskave nas ne presenečajo, saj so do podobnih zaključkov prišli tudi raziskovalci v 
Ljubljani (Vrščaj et. al., 2008). V prihodnje bo zato potrebno več pozornosti nameniti izobraževanju 
vrtičkarjev, saj je znanje vrtičkarjev o vrtnarjenju, kot je pokazala tudi ta raziskava, pomanjkljivo.  
 
 



3. konferenca z mednarodno udeležbo Konferenca VIVUS – 14. in 15. november 2014, Slovenija 

3rd Conference with International Participation  Conference VIVUS – 14th and 15th November 2014, Slovenia 

 

335 

 

Literatura in viri 

 
Ajmone Marsan, F., in Biasioli, M. Trace Elements in Soils of Urban Areas. Water, Air, 

&SoilPollution, 2010, št. 213, str. 121-143. 
Babnik., D., Žnidaršič Pongrac, V., Kmecl, V., Sušin, J., Verbič, J., Šegula, B., Žnidaršič, T., Jeretina, 
J. Sestava živinskih gnojil v Sloveniji.  V: Zbornik predavanj 15. posvetovanja o prehrani domačih 

živali. Zadravčevi-Erjavčevi dnevi, 2006, str. 272-283. 
Jamnik, B., Smrekar, A., Vrščaj, B. Vrtičkarstvo v Ljubljani. Ljubljana: Založba ZRC, Geografski 
inštitut, 2009. 
Jerič, F., in Sušin, J. Kakovost tal na vrtičkih v Občini Mengeš. Mengšan, 2012, št. 8, str. 5. 
Mihelič, R., Čop, J., Jakše, M., Štampar, F., Majer, D., Tojnko, S., Vršič, S. Smernice za strokovno 

utemeljeno gnojenje. Ljubljana: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2010.  
Murray, H., Pinchin, A. T., Macfie, S. M. Compost application affects metal uptake in plants grown in 
urban garden soils and potential human health risk. J Soils Sediments, 2011, let. 11, str. 815-829. 
Sušin, J., Bergant, J., Šinkovec, M., Žnidaršič Pongrac, V., Koncilija, M., Kozamernik, D., Boruta, E. 
Kakovost tal na vrtičkih v Občini Mengeš. Ljubljana: Kmetijski inštitut Slovenije. 2012. 
Uredba o mejnih, opozorilnih in kritičnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh. Uradni list 

Republike Slovenije, 6 (1996) 68, 29. XI. Str. 5773-5774.  
Vrščaj, B., Sušin, J., Simončič, A., Markelc, I., Glad, J., Palčič, T., Smrekar, A., Bole, D., Breg 
Valjavec, M., Erhartič, B., Kladnik, D., Polajnar Horvat, K., Jamnik, B., Nartnik, M., Auersperger, P. 
Vrtičkarstvo v Mestni občini Ljubljana kot vir onesnaženosti v tleh, pridelani hrani in podzemni vodi. 

Ljubljana: Kmetijski inštitut Slovenije, 2008. 


