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Spodbujanje mladostnikov k opazovanju in
urejanju zelenega solskega okolisa

V danasnjem ¢asu so mnogi mladi vse bolj odtujeni od narave. S fenoloSkimi opazovaniji, ki
jih v zelenem Solskem okoliSu izvajamo, lahko spodbudimo dijake k neposrednemu
opazovanju dogajanj v naravi skozi letne ¢ase. Na nasi Soli smo v Solskem letu 2009/10
ustanovili neuradno fenolodko postajo Gimnazija Sidka in takrat izdelali tudi fenolo3ko
spletno mesto Gimnazije Siska. Spletno mesto uporabnike in obiskovalce na kratko
seznanja s fenologijo, fenoloSkimi opazovanji in pomenom te dejavnosti. Na njem so
predstavljene izbrane rastline, mladi fenologi (dijaki) ter njihov elektronski fenoloski dnevnik
s fotografijami izbranih rastlin v posameznih fenofazah, kot so brstenje, olistanje, cvetenje,
rumenenje in odpadanje listov, zorenje plodov. Veclplastnost fenologije uciteliem med
drugim omogoca, da lahko temo povezujejo z doloCenimi vsebinami drugih uc€nih
predmetov, kot so geografija, informatika in matematika. Ugotovili smo, da so fenoloSka
opazovanja lahko eden od nacinov, kako pri dijakih krepiti zavedanje pomena zelenega
Solskega okolisa. Od opazovanj dreves in grmov smo v nadaljevanju spontano presli na
udejanjanje konkretnih pobud za ureditev manjSega dela Solskega okoliSa. Pri tem so bili
dijaki vklju€eni tako pri samem nacrtovanju kot pri izvedbi.

Kljuéne besede: fenoloSka opazovanja, okoljska osveS&enost, urejanje okolja, IKT-orodja

Promoting school neighbourhood observation and
design among pupils

Nowadays more and more young people feel alienated from the nature. By performing
phenological monitoring in a green school neighbourhood pupils are offered a chance to see
what is going on in nature throughout the year and its seasons. In school year 2009/10 we
founded an informal phenological station Gimnazija Siska and created its accompanying
website — Phenological station of Gimnazija Sika. The website provides users and visitors
with basic information on phenology, phenological monitoring and its meaning. Selected
plants, young phenologists (pupils) and their electronic, on-line phenological diaries showing
photos of plants in different phenophases such as budbursting, first leaf, flowering, autumn
colouring and fruit maturing are also presented on the website. Due to its interdisciplinary
nature we were able to connect phenology with different school subjects such as geography,
informatics and mathematics. We can conclude that phenological observations could be one
of the methods used to increase pupils awareness about the importance of a green school
neighbourhood. We did a step further from simply watching the trees and bushes to making
concrete proposals on how to rearrange one part of our school neighbourhood. Our pupils
were involved in this project in its design- as well as implementation stages.

Key words: Phenological monitoring, ecological awareness, landscape design, ICT tools




1 Rastlinska fenologija

V neposredni okolici naSe Sole rastejo razli¢na drevesa in grmi, kar sredi mesta ni tako
samoumevno. Kaksen je pomen dreves? Kaj dijaki menijo o zeleni okolici Sole? Ali lahko z
zavedanjem in neposrednim opazovanjem dreves in grmov pri dijakih spodbujamo pozitiven
odnos do narave? Tovrstna vpraSanja in dejstvo, da so v danasSnjem ¢asu mnogi mladi vse
bolj odtujeni od narave, so nas vodila do ideje, da smo v Solskem letu 2009/10 na nasSi
gimnaziji ustanovili neuradno fenoloSko postajo. S fenoloskimi opazovanji lahko spodbudimo
dijake k neposrednemu opazovanju dogajanj v naravi med letnimi ¢asi. Nenazadnje je to
tudi priloZznost, da nekatere bioloSke vsebine, ki se navezujejo na poznavanje zgradbe in
delovanja rastlinskega sveta, obravnavamo na konkretnih rastlinskih primerih zunaj ucilnice,
v neposredni okolici 3ole. Veéplastnost fenologije nam tudi omogoc¢a, da temo povezujemo
Z dolo€enimi vsebinami drugih u¢nih predmetov kot so na primer geografija, informatika in
matematika.

Rastlinska fenologija spremlja razvojne faze rastlin in vzroke njihovega pojavljanja ob
upoStevanju Stevilnih dejavnikov, med katerimi imajo vremenski odlo€ilno vlogo. V praksi
potekajo fenoloSka opazovanja tako, da opazujemo izbrano rastlino in zabelezimo dan
pojava dolo¢ene opazovane fenoloSke faze kot je brstenje, olistanje, cvetenje, rumenenje in
odpadanje listov ali zorenje plodov. FenoloSki podatki so uporabni pri prepoznavanju
posameznih obmodij za gojenje doloCene rastlinske vrste, spremljanju alergij, ki jih
povzro¢ajo rastline, nacrtovanju agrotehni¢nih ukrepov, pripravi agrometeoroloskih
napovedi, modeliranju rasti in razvoja rastlin ter nenazadnje proucevanju vpliva podnebnih
sprememb na rastline (Crepinsek, 2007).

Podnebne spremembe zadnjih nekaj desetletij sproZajo debate tako v znanstveni kakor tudi
v lai¢ni javnosti. Medtem ko nekateri izpostavljajo vpliv civilizacije na podnebne spremembe
predvsem zaradi uporabe fosilnih goriv, pa nasprotniki utemeljujejo nasprotno, namrec, da
je Cloveski vpliv na atmosfero Se vedno veliko manjSi, kot je vpliv nekaterih naravnih
dejavnikov. Kakorkoli Ze, fenologija nam ponuja pristne dokaze, da se spremembe podnebja
Ze dogajajo. Dolgoletni zgodovinski fenoloski podatki nam omogoc¢ajo, da prou¢ujemo smeri

razvoja v preteklosti in na podlagi njih predvidevamo, kaj se lahko zgodi v prihodnosti.




1.1 Izvajanje fenoloskih opazovanj

Predhodno je potrebno, da dijake seznanimo s tem, kaj preucuje rastlinska fenologija in
kak3na je njena uporabnost. V ta namen lahko ucitelj uporabi informativno spletno mesto
Agencije za okolje (www.arso.gov.si/vreme/napovedi%20in%20podatki/fenologija.pdf, 21. 2.
2012). Poleg tega dijakom ucitelj predstavi Se konkretna navodila za potek fenoloSkih
opazovanj. Za fenoloSka opazovanja je ¢asovno najbolj ekonomiéno, da izberemo drevesa v
neposredni okolici Sole, ¢e to ni mozno, pa izberemo najblizji park. Dijake odpeljemo na
teren, kjer si lahko v parih izberejo dolo¢eno drevo oziroma grm. Na teren vzamemo s seboj
dolocevalne klju€e in dijake spodbudimo, da ¢im natancneje dolocijo izbrano drevo. Druga
moznost je, da dijakom pripravimo spisek dreves, ki so primerna za fenoloSka opazovanja,
in si par izbere enega od nastetih. Nato pripravijo predstavitev svojega drevesa 0z. grma, ki
lahko na primer vklju€uje naslednje podatke: znanstveno ime, druZina, splosne znacilnosti,
Zivlienjska oblika (drevo/grm), velikost rastline, listi, cvetovi/socvetje, plodovi, semena,
geografska razSirjenost, posebnosti in zanimivosti rastline. S pomoc&jo nekaterih slikovnih
kljuCev lahko dijaki napiSejo tudi okvirni fenoloski koledar, kar pomeni, da ¢asovno priblizno
opredelijo, kdaj se pojavijo posamezne fenofaze.

Na naSi Soli sva s profesorjem za predmet Informatika zasnovala in izdelala fenolo3ko
spletno mesto Gimnazije Siska (slika 1). Aplikacija te¢e na streZzniku Apache z names&enim
operacijskim sistemom Windows XP in je dosegljiva na naslovu http://www.gimnazija-
siska.si:81/bio/, 21. 2. 2012). Spletno mesto je popolnoma avtorsko, torej ni prilagoditev
katerega od sistemov za upravljanje z vsebinami (CMS), kakrSna sta na primer Joomla! ali
WordPress. V glavnem je uporabljen jezik HTML in nekaj malega prekrivnih slogov (CSS).
Komunikacijo z uporabnikom omogoc&ajo funkcije, napisane v Java Script-u, vneSene
podatke pa urejajo ukazi v jeziku PHP in so shranjeni v podatkovni bazi SQLite. Celotno
spletiS¢e vsebuje izvorne kode za okoli 1,2 MB. Spletho mesto na kratko seznanja
uporabnike in obiskovalce s fenologijo, fenoloSkimi opazovanji in pomenom te dejavnosti.
Na njej so predstavijene izbrane rastline, mladi fenologi (dijaki) in njihov elektronski
fenoloSki dnevnik s fotografijami izbranih rastlin v posameznih fenofazah. Poleg
omenjenega spletna stran vkljuCuje tudi dokumente s predstavitvami izbranih dreves,

nekatere osnovne podatke o njihovih rastis¢ih in vremenske podatke.
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Slika 1: Portal fenolodkega spletnega mesta Gimnazije Siske

Delo na terenu

FenoloSka opazovanja lahko izvajamo tako, da en razred spremlja jesenska, drugi pa
spomladanska fenoloSka opazovanja. UCitelj naj bi spodbujal dijake k ¢im samostojnejSemu
spremljanju pojava posameznih fenofaz. Poleg tega pa je smiselno, da odpelje dijake na
teren, na primer spomladi, konec marca oziroma aprila, ko je vec€ina dreves Se v mirovanju,
ali v fazi brstenja in kasneje, aprila in maja, ko so pri vecini dreves vidne fenofaze olistanja
in cvetenja. Zaradi lazjega dela je smiselno, da naenkrat peljemo na teren samo polovico
razreda. S seboj vzamemo navodila za fenoloSka opazovanja in fotoaparat. Vsako
drevo/grm, pri katerem se kaze doseZzena posamezna fenofaza, u€enci fotografirajo od blizu
in od dalec ter si zapiSejo datum pojava fenofaze. Na primer zacetek cvetenja vrbe: 12. april
2011.

Delo v ra €unalniski u €ilnici

Ce dijaki izvajajo spomladanska fenoloska opazovanja, si od druge polovice marca do
zacCetka junija zapisujejo datume pojava posameznih fenofaz in jih fotografirajo. Sledi delo v
racunalniski ucilnici — okvirno dve uri. Predhodno ucitelj prenese fotografske posnetke na
fenoloSko spletno mesto. Dijaki se prijavijo na prej omenjeno spletho mesto in vnesejo
fenoloSke podatke; datum pojava fenofaze in ustrezni fotografski posnetek dolocene
fenofaze. Na ta nacin nastaja elektronski fenoloSki dnevnik (slika 2). Ucitelj pregleda
dnevnik vsakega para in preveri, ¢e sta dijaka pravilno vstavila posnetke k dolo¢eni fenofazi

in napisala ustrezni datum.
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Slika 2: Stran iz elektronskega fenoloSkega dnevnika za ¢esnjo (Prunus avium)

1.2 Medpredmetna povezovanja

Biologija - geografija

Glede na to, da se fenologija ukvarja s prou€evanjem vpliva vremenskih razmer na
periodi€ne pojave v razvoju rastlin, je smiselno, da dijaki poleg fenoloskih opazovanj vsaj
nekaj ¢asa spremljajo tudi vremenske razmere, si podatke beleZijo in jih nato statisti¢no
obdelajo. Idealno je, e imamo na $oli klasi¢ne ali digitalne vremenske postaje. Ce pa tega
nimamo, lahko izdelamo improvizirano vremensko hiSico, kot je prikazana na slika 3. Vanjo
postavimo termometer za merjenje dnevne minimalne in maksimalne temperature, zracne
vlage ter termometer za merjenje temperature tal. Dijaki nato v doloCenem ¢asovnem
obdobju odcitavajo izmerjene vrednosti in jih vnaSajo v razpredelnico na splethem mestu
pod rubriko vreme in podatki. Na skupni uri nato razpraviljamo o vplivu vremenskih razmer
na pojav fenofaze pri doloéenem drevesu. Ce imamo podatke za celo leto, lahko dijaki
ugotavljajo dolZino rastne sezone za posamezno rastlino. UCitelj geograf lahko sodeluje tudi
tako, da vodi u¢ence pri opisu rastiS¢a za posamezno drevo. Podatke o rastiS¢u dijaki tudi

vnesejo na spletno mesto k izbrani rastlini (slika 4).
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Domov  Izbrane rastline  Mladifenologi  Opazovanja Navedila Prijava
+ Cednia _ reme na fenoloski postaji Gimnazia Sika,
* Cer | Quercus Cerris
+ Bodika .“'u-‘lin. temp. zraka|Max, temp, zra Vla
® Cer 2010-03-01 ! 14,2 0,1 delno oblacéno 7h%
* Cesnia 2010-03-02 7,2 7.5 7,2 padavine 85
* Breza N .
2010-03-03 1,3 10,8 6,3 pretezno obladno 88
* Virba .
o Vibai Salix sp. 2010-03-04 3,1 7.0 6,3 padavine 95
 BrezaBetula pendula 2010-03-05 1,5 7 49 pretezng ablaéna 80
¢ Macesen 2010-03-08 35 7.0 14 jasno 49%
* bodika 2010-03-08 ' 2 27 oblatno 4%
* Rdecidren : .
« Rdecidren/Cornus 2010-03-10 / 2.8 2.3 pretezno oblacno 79%
sanguinea 20100311 12 28 4,1 oblagno 86%
s 2010-03-12 42 67 42 jasno 7%
* Glicinija ali visterijain
hor 2010-03-15 1,7 13,2 5.7 pretezng ablaéna 71
2010-03-16 -7 15,2 4,8 delna obladna 71
Vreme: 2010-03-13 kAl 1,4 0,4 ablaéna 04
. 2010-03-22 9,3 16,6 7,9 padavine 80%
* Podatki
2 2010-03-23 94 11,9 7.3 oblacno 95%
o 2010:03-24 7,2 17,3 9,5 jasno 83%

Slika 3: Improvizirana vremenska hiSica in preglednica z vremenskimi podatki na

fenoloSkem splethem mestu

Opis opazovanega mesta: |[Cednia raste med 3m visokima ufilniceama, v bliZini vrbe. Vrba
ji zakriwva svetlobo in zato je &ednja na ¥V veliko bolj
razvejana. Na ¥ strani je drevo prosto osondeno, ovirajo jo
le niZja drevesa.

Ime opazovanega mesta: Najblizji kraj:
Geografska sirina: Geofrafska dolzina: Nadmorska wisina: @
pH taljesem’ pH tal spornladi
Wsebnost apnenca v tleh: Starost rastline:
Csendenost: | polsentno rastiste V|Raste na; | ravnihtleh VlLega: | K V|

Karmentar:

pH =m0 jeseni izmerili 27.11.2009, spomladi pa 13.4.2010. ‘

Slika 4: Opis rastiS¢a ¢esnje na fenoloSkem spletnem mestu

Biologija — matematika (statistika)

V konéni fazi je smiselno, da zbrane vremenske in fenoloSke podatke grafi¢no prikazemo in
jih interpretiramo. To lahko naredijo dijaki pri matematiki oziroma statistiki. V ta namen je
moZno uporabiti tudi podatke iz arhiva Agencije republike Slovenije za okolje
(http://meteo.arso.gov.si/met/sl/app/webmet/, 22. 2. 2012). Iz arhiva omenjenega spletnega
mesta je mozno izbrati razlicne vremenske spremenljivke, kot je na primer minimalna
dnevna temperatura, z dolo¢ene vremenske postaje, za poljubno ¢asovno obdobje.
Zanimivo je grafi€no prikazati tudi ¢asovno zaporedje fenofaz oziroma fenoloski koledar, iz
katerega je razvidno, kdaj se pojavljajo posamezne fenofaze pri izbranih drevesih. V ta
namen dijaki na vodoravno os nanesejo izbrana drevesa, na navpi¢no pa julijanski dan, ki
predstavlja zaporedni dan v letu. Z razlicnimi znaki na grafu oznacdijo pojav posamezne

fenofaze pri dolo€enem drevesu.




Na nekaterih Solah morajo dijaki v sklopu statistike sami pridobiti dolo¢ene podatke in jih
statisticno obdelati v seminarski nalogi. V povezavi s fenoloskimi opazovaniji lahko na primer
dijaki pri svojih drevesih spremljajo olistanje in rast listov. Slika 5 je primer graficnega
prikaza podatkov olistanja in rasti Stirih listov na eni od ¢eSnjevih vej.
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Slika 5: Spremljanje olistanja in rasti ¢eSnjevih listov

2 Urejanje zelenega Solskega okoliSa

Opazovanje dreves in grmov nas je vodilo h konkretni akciji za ureditev dela zelenega
Solskega okoliSa. Tovrstno akcijo smo izvedli z dijaki enega razreda, v katerem je priSlo do
pobude, da eden od dijakov v Solo pripelje odsluZzen ¢oln. Odlo€ili smo se, da coln
recikliramo tako, da vanj posadimo cvetlice, ki bodo privabljale ¢ebele in druge Zuzelke. V
fazi naCrtovanja smo z dijaki dolo€ili mesto postavitve ¢olna, nato pa so dijaki v skupinah
skicirali moZen poloZaj in sajenje rastlin v neposredni okolici ¢olna. Po pregledu skic smo se
skupaj odlocili za konéno verzijo nacrta. Okoljska akcija je stekla v sredini aprila in smo jo
zdruzili Se s Cistilno akcijo Solskega okoliSa in zbiranjem starega papirja (sliki 6 in 7).

Slika 6: Zelenica pred in po okoljski akciji
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Slika 7: Zavihali smo rokave...
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